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Abstract of DE1 991 2444 

The invention relates to a device for electronically 
monitoring scaling in a device for heating and/or 
evaporating a liquid. The inventive device 
comprises a container for at least temporarily 
receiving a liquid. The container comprises a 
liquid inlet, a liquid outlet and/or a vapour outlet 
and a heating element for evaporating liquid from 
the container. An evaluation unit is connected to 
at least one liquid level indicator and at least one 
flowmeter. A value relating to a desired filling 
volume of the container can be inputted into the 
evaluation unit and/or can be stored therein. The 
desired filling volume can be compared to a 
nominal liquid level in the evaluation device when 
water is constantly added by the flow meter, 
whereby the nominal liquid level is detected by 
the liquid level indicator, or to a nominal filled-in 
quantity detected by the flowmeter when the 
liquid flow indicator regulates the level of the 
filled-in liquid. A signal can be sent by the 
evaluation unit. Said signal is a measure for the 
absolute nominal liquid level, the absolute 
nominal filled-in quantity, the nominal liquid level 
that is relative to the desired liquid level and/or 
the nominal filled-in quantity that is relative to the 
desired filled-in quantity. 
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Dampfgenerator eines Gargerates mit einer Vorrichtung zur elektronischen Verkalkungsuberwachung 

Da mpf generator eines Gargerats, der etnen Behalter 
zur zumindest zeitweisen Aufnahme einer Russigkeit mit 
etnem Russigkeitszulauf, einem Flussigkeitsablauf, ei- 
nem Dampfaustritt zum Zufuhren von Dampf in den Gar- 
raum des Gargerats und etnem Hetzkorper zum Verdamp- 
fen von Russigkeit aus dem Behalter umfaSt gekenn- 
zeichnet durch eine Vorrichtung zur elektronischen Ver- 
kalkungsuberwachung, mit der durch zunehmende Kalk- 
ablagerungen (11) in dem Behalter (10) bewirkte Ande- 
rungen des Russtgkeits-Fullvoiumens des Beh alters (10) 
mitteis eines Flussigkeitsstandsensors (100) und eines 
stromautwarts des Russigkeitszulaufs (22) des Be halters 
(10) angeordneten Flussigkeitsdurchflu&messers (21) er- 
faSbar sind und die etne Auswerteeinheit in Verbindung 
mit dem Russigkeitsstandsensor (100) und dem Flussig- 
keitsdurchflufimesser (21) umfaGt, in die etn Wert fur etn 
Soll-FOIIvolumen des Beh alters eingebbar und/oder dort 
speicherbar ist, um das Soll-FONvolumen mit etnem uber 
den Russigkeitsstandsensor (100) erfaSten Nenn-Flussig- 
keitsstand (13) bet unter Einsatz des DurchfluBmessers 
(21) konstant zugegebener Wassermenge oder einer uber 
den RussigkeitsdurchfluSmesser (21) erfaSten Nenn-Ein- 
fullmenge bei niveau regulierter FlussigkeitseinfuHung 
unter Dnsatz des Russigkeitsstandsensors (100) zu ver- 
gleichen und ein Signal abzugeben, wenn die Differenz 
zwischen dem aus dem Nenn-Russigkeitsstand (13) oder 
der Nenn-Einfullmenge besttmmten Nenn-FuMvolumen 
und dem Soll-Fullvolumen des Behalters einen bestimm- 
ten Schwellenwert uberschreitet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Dampfgenerator eines 
Gargerais, der einen Behalter zur zumindest zeitweisen Auf- 
nahme einer Flussigkeit mit einem Flussigkeitszulauf, ei- 5 
nem Fliissigkeitsablauf, einem Dampfaustritt zum Zufuhren 
von Dampf in den Garxaum des Gargerats und einem Heiz- 
korper zum Verdampfen von Flussigkeit aus dem Behalter 
umfafiL 

[0002] Es sind zahlreiche Vorrichtungen im Stand der 10 
Technik bekannt, bei denen entweder Temperaturanderun- 
gcn, wie sie sich aus Messungen der lemperatur und zum 
Teil zusatzlich deren Zeitveriauf ergeben, oder Stromande- 
rungen, insbesondere bei galvaniscb getrennten Stromzu- 
fOhrungen zu einem Heizkorper, erfaBt werden. 15 
[0003] So ist, beispielsweise, aus der DE42 18440 Al 
eine Kaffee- oder Teemaschine bekannt, die einen aus einem 
wasserfuhrenden Durchlaufrohr und einem Heizaggregat 
bestehenden Durchlauferhitzer und eine Verkalkungsanzei- 
gevorrichtung umfaBt, wobei die Verkalkungsanzeigevor- 20 
richtung eine in einer Gehausewandung angeordnete Anzei- 
gelampe aufweist, welche bei einem bestimmten Tempera- 
turanstieg im Umgebungsbereicb des Durchlauferhitzers in 
Folge einer Verkalkung des Durchlaufirohres eingeschaltet 
wird, 25 
[0004] Die DE 28 39 062 C2 offenbart eine weitere Vbr- 
richtung fur einen Durchlauferhitzer, bei dem der Heizkor- 
per im Bereich des Fliissigkeitseingangs und des Flfissig- 
keitsausgangs jeweils fur sich galvaniscb getrennte Strom* 
zufuhrungen aufweist und eine Schaltung vorgeseben ist, 30 
mit der eine relative Stromanderung in diesen Stromzufuh- 
rungen fur diese beiden Bereiche als Signatspannung fur 
eine Anzeigeeinrichtung benutzt wird. 
[0005] Aus der DE 26 52 399 A 1 ist eine elektrische Kaf- 
feemaschine mit einer Verkalkungsanzeigeeinrichtung be- 35 
kannt, die eine mit einem Zeitmesser gekoppelte Wasser- 
FullstandmeB- oder einstelleinrichtung aufweist Diese 'Ver- 
kalkungsanzeigeeinrichtung weisen einen groBen Schal- 
tungsaufwand auf . 

[0006] Die DE 28 43 655 Al offenbart eine Vorrichtung 40 
zur Ubermittlung eines bestimmten Verkalkungsgrades von 
HeiBwassergeraten, insbesondere Kaffeemaschinen, unter 
Einsatz einer Mefikammer mit einem EinlaB, durch welchen 
zumindest eine Teilmenge des erzeugten HeiB wassers in die 
Mefikammer geleitet wird, was nicht auf Dampfgeneratoren 45 
ubertragbar ist, bei denen kein Heifiwasserablauf im Betrieb 
des Dampf generators durchlaufen wird. 
[0007] Aufierdem sind selbstverstandlich zahlreiche Vbr- 
richtungen und Verfahren zum Entfemen von Kalkablage- 
rungen zwecks Gewahrung eines einwandfreien Betriebs ei- so 
ner Einrichtung zum Erwarmen und/oder Verdampfen einer 
Flussigkeit bekannt So ist, beispielsweise, in der 
EP 0 383 327 Bl ein Dampferzeuger fur ein Gargerat, wie 
ein im Kombmationsbetrieb mit HeiBluft und HeiBdampf ar- 
beitendes Hsch- oder Standgerat fur die Gastronomie, 55 
GroBkfichen oder dergleichen, mit einem wassergefUUten 
Kessel, der einen automatisch niveauregulierten Wasserzu- 
lauf, einen DampfauskB zum bedarfsweisen automatischen 
Einfuhren von HeiBdampf in den Garraum des Gargerates 
und eine intervallweise arbeitende Heizeinrichtung umfaBt, 60 
und einer Entkalkungseinrichtung, die eine nahe dem Boden 
so wie der Seitenwand des Kessels angeordnete Wasserab- 
laBeinrichtung zum bedarfsweisen zumindest teilweisen 
Leeren des Kessel zwecks Ausschwemmen abgeplatzter, am 
Boden des Kessels sich gamTn«*|nd^r Kalkpartikel umfaBt, 65 
bekannt Dabei weist die WasserablaBeinricbtung eine in 
einstellbaren Interv alien in Abhangigkeit von der Betriebs* 
dauer und/oder Betnebstemperatur der Heizeinrichtung au- 



tomatisch sich einschaltende Ausschwemmpumpe auf, wah- 
rend nahe dem Boden des Kessels an einer der Aus- 
schwemmpumpe im wesentlichen diametral gegenuberlie- 
genden Stelle nahe der Kesselwand eine gemeinsam mit der 
Ausschwemmpumpe zu- und abschaltbare Ausschwemmzu- 
fluB angeordnet ist, so daB die sich am Boden des Kessels 
ansammelnden Kalkpartikel in Folge der starken Strome 
und der Zwangsforderung mittels der Ausschwemmpumpe 
zuveriassig ausgeschwemmt werden. 
[0008] Eine Niveauregulierung innerhalb eines Behalters 
iiber einen Pegelmesser bzw. Fliissigkeitsstandssensor ist je- 
dem Fachmann gut bekannt und, beispielsweise, auch in der 
EP 0 191 267 B 1 beschrieben. Dort ist zudem offenbart, daB 
zum Entfemen von Kalkstein Entkalkungssubstanz in einem 
Behalter eingefiillt werde kann. 

[0009] Ublich ist es dabei, daB ein Entkalken in regelma- 
Bigen Abstanden stattfindet, die auf statistischen Hochrech- 
nungen der Betriebszeiten und Erfahrungswerten beruhen, 
ohne daB tatsachlich Vericalkungsverhaltnisse beriicksichtigt 
werden. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
den gattungsgemaBen Dampfgenerator eines Gargerats der- 
art weiterzuentwickeln, daB dessen Verkalkungszustand auf 
einf ache Weise verlaBlich uberwachbar ist. 
[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die Merkmale des Kennzeichens von Anspruch 1 . 
[0012] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung er- 
geben sich aus den UnteransprOchen 2 und 3. 
[0013] Der Erfindung liegt somit die uberraschende Er- 
kenntnis zugrunde, Fullvolumenveranderungen eines Be- 
halters aufgrund von Kalkablagerungen konstruktiv einfach 
zu uberwachen, urn dann anzeigen zu konnen, wann eine 
Entkalkung durchzufuhren ist, und/oder eine Entkalkung 
automatisch durchfuhren zulassen, sobald notwendig. 
[0014] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachstehenden Beschreibung, in der ein 
Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung anband einer schemati- 
schen Zeichnung im einzelnen eriautert ist Dabei zeigt die 
aus einer einzigen Figur bestebende Zeichnung einen 
Dampfgenerator mit einer erfindungsgemafien Vorrichtung 
im senkrechten Schnitt 

[0015] Wie die Zeichnung erkennen lafit, heizt der 
Dampfgenerator 1 im Betrieb Wasser 12 in einem Behalter 
10 mit einem Wasserzulauf 20, einem Dampfaustritt 30 und 
einer Ab lauf einheit 40 fiber einen Heizkorper 50 auf. Zudem 
ist innerhalb des Behalters 10 ein Wasserstandsensor 100 
angeordnet Solch ein Dampfgenerator 1 ist fur ein Gargerat, 
insbesondere fur im Kombinationsbetrieb mit HeiBluft und 
HeiBdampf arbeitende Hsch- oder Standgerate fur die Ga- 
stronomie, Grofikuchen oder dergleichen, geeignet, wobei 
der Dampfaustritt 30 in einen nicht gezeigten Garraum mun- 
det 

[0016] Der dargestellte Dampfgenerator 1 arbeitet mit der 
erfindungsgemaBen Vxrichtung wie folgt 
Zur Inbetriebnahme wird Wasser fiber den Wasserzulauf 20, 
einen Durchflufimesser 21, wie einen Impulszahler, der die 
eingefullte Wassermenge erfaBt, und ein Befullungsrohr 22 
in den Behalter 10 eingefiillt Dort wird das Wasser 12 fiber 
den Heizkorper 50, dessen Temperatur ein Temperatursen- 
sor 51 erfaBt, erwarmt und schlieBlicb verdaznpft 
[0017] Im Laufe des Betriebs des Dampf generators 1 set- 
zen sich u. a. Kalkablagerungen 11 an den Wanden des Be- 
halters 10 ab, so daB entweder der Nenn-Wasserstand 13, 
der mittels des Wasserstandsensors 100 erfaBt wird, bei fiber 
den Durch fluBmesser 21 konstant zugegebener Wasser- 
menge, ansteigt, oder, im Falle einer mveauregulierten Was- 
sereinfullung unter Einsatz des Wasserstandsensors 100, die 
fiber den Durchflufimesser 21 erfaBte Einfullmenge absinkt 
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Somit konnen die Kalkablagerungen U entweder uber den 
Anstieg des Nenn-Wasserstands 13 oder uber die Reduzie- 
rung der Einfullwassermenge unter Auswertung von Signa- 
len des Wasserstandsensors 100 sowie des DurchfiuBmes- 
sers 21 bestimmt werden. 5 
[0018] Sowohl der Wasserstandsensor 100 als auch der 
DurchfluBmesser 21 sind mit einer nicht gezeigten Aus- 
werteeinheit verbunden, die den Verkalkungszustand des 
Behalters 10 uberwacht und bei Ubersteigung eines Schwel- 
lenwertes ein Signal an ein ebenfalls nicbt gezeigtes An- 10 
zeigeelement abgibt, damit dann von einer Bedienperson ein 
Entkalkungsvorgang aktiviert werden kann, oder automa- 
tisch eine Entkalkung initiiert wird, wie sie, beispiels weise, 
in der EP 0 383 327 B 1 unter Einsatz einer Endeerpumpe 41 
der Ablaufeinheit 40, deren Entleerschlauch 42 zu einer is 
nicht gezeigten Auffangwanne oder einem Entsorgungsab- 
lauf fuhrt, bekannt ist 

[0019] Somit ist erfindungsgemaB auf einfache und kom- 
pakte Weise eine Vbrrichtung zur elektronischen Verkal- 
kungsuberwachung gegeben, die dem verlaBlichen Verb in- 20 
dem einer storenden Verkalkung des Behalters 10 uber die 
Oberwachung des Fullvolumens des Behalters 10 dient 
[0020] Die in der vorstehenden Beschreibung, in der 
Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale 
der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in jeder belie- 25 
bigen Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in 
ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 



stand (13) bei unter Einsatz des DurchfiuBmessers (21) 
konstant zugegebener Wassennenge oder einer uber 
den HussigkeitsdurchfluBmesser (21) erfaBten Nenn- 
Einfullmenge bei niveauregulierter Flussigkeitseinful- 
lung unter Einsatz des Flussigkeitsstandsensors (100) 
zu vergleichen und ein Signal abzugeben, wenn die 
Differenz zwischen dem aus dem Nenn-Flussigkeits- 
stand (13) oder der Nenn-EinfuJ lmenge bestimmten 
Nenn-FuUvolumen und dem SoU-Fullvolumen des Be- 
halters einen bestimmten Schwellenwert uberschreitet 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber die Auswerteeinheit ein Entkal- 
kungsvorgang automatisch initiierbar ist 

3. Vbrrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FlussigkeitsdurchfluBmesser 
(21) ein Impulszahler ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

30 

I Dampf generator 
lOBehalter 

II Kalkablagerung 
12Wasser 

13 Nenn-Wasserstand 35 
20Wasserzulauf 

21 DurchfluBmesser 

22 BefUUungsrohr 
30 Dampfaustritt 

40 Ablaufeinheit 40 

41 Endeerpumpe 

42 Entleerschlauch 

50 Heizkdrper 

51 Temperatursensor 

100 Wasserstandsensor 45 



Paten tansprOche 

1. Dampfgenerator eines Gargerats, der einen Behalter 
zur zumindest zeitweisen Aumahme einer Hussigkeit 50 
mit einem Flussi gkeitszulauf , einem Flussigkeitsab- 
lauf , einem Dampfaustritt zum Zufuhren von Dampf in 
den Garraum des Gargerats und einem Heizkorper zum 
Verdampfen von Hussigkeit aus dem Behalter umfaBt, 
gekennzekhnet durch eine Vbrrichtung zur elektroni- 55 
schen Verkalkungsuberwachung, mit der durch zuneh- 
mende Kalkablagerungen (11) in dem Behalter (10) be- 
wirkte Anderungen des Flussigkeits-Fullvoiumens des 
Behalters (10) mittels eines Flussigkeitsstandsensors 
(100) und eines stromaufwarts des Fliissigkeitszulaufs 60 
(22) des Behalters (10) angeordneten Flussigkeits- 
durchfluBmessers (21) erfaBbar sind und die eine Aus- 
werteeinheit in Verbindung mit dem Flussigkeitsstand- 
sensor (100) und dem FlussigkeitsdurchfluBmesser 
(21) umfaBt, in die ein Wert fur ein SoU-FOUvolumeo 65 
des Behalters eingebbar und/oder dort speicherbar ist, 
um das Soll-Fullvolumen mit einem uber den Fhlssig- 
keitsstandsensor (100) erfaBten Nenn-Riissi gkeits- 



